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 م پنجبخش   -ریسک امنیت آب

 

   پژوهشگر – ی خدائ ن یرحسیام

 

 (بخش دوم) راهکارهای اجرایی، بومی سازی شده و قابل تعمیم در سطح کشور

 

هوشمند و چندجانبه منابع    تیریو فشار روزافزون بر منابع آب کشور، مد   یآبکم  یجد   یهاتوجه به چالش   با

  افت یو باز  ه ی تصف  یهارساختیتوسعه ز  ن، ینو  یهایاز فناور   ی ریگراستا، بهره   نی است. در ا  ی اتیح  ی امر  یآب

حما صنا  تیآب،  بخش  عیاز  به  یهاو  و  مصرف  کاهش  جهت  در  همچن  ،یسازنه یمختلف    ن یو 

م  یهایگذاراستیس  هماهنگ،  و  مؤثر  تواند ی منسجم  آب  ی نقش  منابع  حفظ  پا  ی در  و    ی اقتصاد  یداریو 

در    ییاجرا  یهااستیو س   یعمل  یراهکارها  یرو، به بررس   ش یپ  ادداشتیکشور داشته باشد. در    ی طیمحستیز

صنا  یهابخش مانند  مد   هی تصف  ع،یمختلف  شهر  ت یریفاضلاب،  آب  قوان  ،ییروستا  و  ی منابع  نقش  و    نیو 

 پرداخت.  م یخواه یچندسطح تیریمد  یساختارها

 

   داریپا نده ی آ یبرا ی: راهکاریو مصنوع یع یطب یهوشمندانه در منابع آب  ییجوصرفه 

با دقت   د یآب کشور هستند که با ی اتیها منابع حها، هورها و رودخانه تالاب  ،یو مصنوع  یع یمخازن طب سدها،

کاهش    یهای با استفاده از فناور   توانی منابع، م  ن یو نشت آب در ا  اد یز  ر یشوند. با توجه به تبخ  ت یریمد   نه یو به

  یی جودرصد در مصرف آب صرفه   ۳۰تا    ۲۰  تاهوشمند،    یو نصب کنتورها  ریضد تبخ  یهامانند پوشش  ر،یتبخ

 کرد. 

  کند ی کمک م  یستیآب و تنوع ز  تیفیها و هورها به حفظ ک تالاب  یراهکارها، حفاظت و بازساز  نیکنار ا  در

  ازمند یانتقال آب، ن  یاتیح   یهاانیعنوان شرها به رودخانه  نیدارد. همچن  یدر مقابله با خشکسال  ی و نقش مهم

قرار    ت یدر اولو د یبا  یو مصنوع   ی عی طب  بها و اطراف مخازن آرودخانه  ریکاشت درختان در مس  اند؛ژه ی توجه و

  ر یتبخ   زان یو باد، م  د یو کاهش شدت تابش خورش   هیسا  جاد یخود، با ا  یآب   ازین  نی درختان ضمن تأم  نی. اردیگ

 .دهند ی کاهش م  یریآب را به طور چشمگ 
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 ها ستم یاکوس   یداریپا  شی بلکه باعث افزا  کند،ی کمک م  یدر منابع آب  ییجواقدامات نه تنها به حفظ و صرفه   نیا

 .شودی م  ستیز ط یو مح ی کشاورز ط یو بهبود شرا

 

  یمنابع آب نهیبه تی ری مد یبرا یات یح یکردن مصرف آب؛ گام زه یمکان یالزام قانون  

است که    ی املاک  یکردن مصرف آب در تمام زهیآب، الزام مکان  ییجوساده و موثر در صرفه   ی از راهکارها  یکی

انتقال سند ملک در نظر گرفته    ایگرفتن    ی برا  یبه عنوان شرط قانون  تواند ی موضوع م   نی. اکنند ی آب مصرف م 

ا به  ملک   ب، یترت   ن یشود.  در  یهر  قصد  جد   افت یکه  ما  ای  د یسند  است    ت یلکانتقال  موظف  باشد،  داشته 

  ی بردارمصرف را نصب و بهره  ت یریمد  یهاهوشمند و سامانه  ی مصرف آب مانند کنتورها زه یمکان یهاستمیس 

 کند.

  ی ور و به بهره   شودی م  ینظارت و کنترل مصرف آب، باعث کاهش اسراف در منابع آب   ل یقانون علاوه بر تسه  نیا

بدون سند)حدود   ی کشاورز یهان یزم ی در صدور سند برا ی گرلیتسه  ن،ی. همچنکند ی بهتر از منابع کمک م

  ی ازهیانگ   تواند ی مصرف آب، م  ردن ک  زهیفاقد سند هستند(، همراه با الزام مکان  یکشاورز   یها  نیدرصد زم   ۵۰

 باشد. ی کشاورز  داریحفاظت از منابع و توسعه پا ی برا ی قو

  تواند ی م  ن،یبه مالک یو آموزش  ی مال یهامربوطه و ارائه مشوق  یهادستگاه  یبا همکار ، یالزام قانون نیا یاجرا

 هوشمند منابع آب بردارد. تیری در مد  ی شود و گام مهم ریبه سرعت در سطح کشور فراگ

 

 کار  انیبا پا زه یتا الزام مکان  یسنت  یهاآب شرب در منازل؛ از روش  ییجوصرفه 

  زه یو مکان  یسنت  یبا راهکارها  توانی برخوردار است و م  یی بالا  تیدر مصرف آب شرب منازل از اهم  ییجوصرفه 

و استفاده مجدد آب باران،   یآور مصرف، جمع کم  رآلاتیمانند استفاده از ش  یسنت یهاکرد. روش  یسازنه یبه

در کاهش مصرف    یقابل توجه  ر یتاث  و،از آب در شستش  نه یو استفاده به  رها یاز نشت و چکه کردن ش   ی ریجلوگ

 آب دارند. 

  ص یمصرف و تشخ  ق یدق  ش یکنترل مصرف آب، امکان پا  یهاهوشمند و سامانه   ینصب کنتورها  گر، ید  ی سو  از

لازم    ی و هشدارها  تی ریبه صورت خودکار مصرف را مد   توانند ی ها مسامانه   ن ی. اکند ی هدررفت آب را فراهم م

 را صادر کنند.

الزام نصب تجه  ن یتحقق ا  ی موثر برا  ییاجرا  راهکار کردن مصرف آب به    زه یو مکان  ییجوصرفه   زاتیهدف، 

  یی جوصرفه   یهاستمینصب س   ی بدون ارائه گواه  ب،ی ترت  نیکار ساختمان است. بد   انیعنوان شرط صدور پا
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در مصرف آب هنگام    ییجوو گسترده صرفه   یهمگان تیامر موجب رعا  نیکار صادر نخواهد شد و ا  انیآب، پا

 ساخت ساختمان خواهد شد.

 

 ثروت   دی حفظ منابع و تول  یبرا یراهکار ع؛یصنا داریهوشمند آب و توسعه پا تی ریمد 

پا  د یکل  ع، یآب در صنا  نهیبه   تیریو مد   ح یصح  گردش  تول  داریتوسعه  الزام    د یو  قانون  ابلاغ  با  ثروت است. 

اند تا مصرف  کشور شده   ی آب  یهانقشه   تیملزم به رعا  د یجد   یهاپروژه   ی آب، تمام  ت یریمد   ییایجغراف  وستیپ

 شود.  یزیربرنامه  یامنطقه  یهات یآب متناسب با ظرف

  ی لاتیو تسه  ی مال  تیپرآب و حما  یدر توسعه ساخت مسکن در استان ها  تیحما  ت یمهم، الو  یاز راهکارها  یکی

  دار،یپا  یمنابع آب   یدارا  یهاآب به استانخود از مناطق کم   یهات یپرمصرف است تا با انتقال فعال  عیاز صنا

 رف آب کشور حفظ شود.  و تعادل در مص  افتهیفشار بر منابع آب کاهش  

بر صرفه   کرد،یرو  نیا آب  ییجوعلاوه  منابع  اقتصاد   ،ی در  توسعه  ا  یبه  و  مناطق مختلف کشور    جاد یمتوازن 

 .کند ی م یانیکمک شا  داریپا یشغل یهافرصت

 

   ستیز  طیآب و حفاظت از مح  ییجوموثر در صرفه   یفاضلاب؛ راهکار هیتسو  

است. با    ی ن یرزمیو ز   ی سطح   یهاراهکارها در کاهش برداشت آب   نیتراز مهم   ی کیفاضلاب    ه یو تسو  ه ی تصف

  یریکاهش چشمگ   نی ریسبز، مصرف آب ش   یصنعت و فضا  ،یدر کشاورز   شدهه یاستفاده مجدد از آب تصف 

 .کند ی که به حفظ منابع آب کمک م ابد یی م

  ط یمح  ت یفیو به بهبود ک کند ی م  ی ر یجلوگ  یعیمنابع طب  ی فاضلاب از آلودگ   ه یآب، تسو   یی جوبر صرفه   علاوه 

 .انجامد ی و سلامت جامعه م  ستیز

و    رد یجا مورد استفاده قرار گ همان  شدهه یآب تصف  شودی فاضلاب در هر منطقه باعث م  ه یدادن به تسو  تیالو

 شود و فشار بر منابع آب کمتر شود. نهیچرخه مصرف آب به  ، یاز آلودگ یریشگ یضمن پ

 

  

 هر منطقه   ییایجغراف  یهای ژگیآب متناسب با و  تی ریمد  یراهکارها
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 و خشک  یابانیمناطق ب 

اولو  ن یا  در روش   یاصل   تیمناطق،  از  گآبکم   ی کشاورز  یهااستفاده  و  خشک  اهانیبر  به  است.    یمقاوم 

  یریبه طور چشمگ   تواند یها مقنات   ی ایحفظ رطوبت خاک و اح  یبرا  یپاش مالچ  ،یاقطره   یاریآب  یریکارگبه 

  ی ریگو بهره   یو کشاورز  زسب  یفاضلاب در فضا  شدهه ی استفاده از آب تصف  ن،یمصرف آب را کاهش دهد. همچن

 .کند ی را فراهم م یداریو پا  د یجد  یمنابع آب ،ید یخورش  یهاکننیریش از آب 

 

 )مثل البرز و زاگرس(   یمناطق کوهستان 

انتقال    ی برا  زه یمکان  یها قنات   جاد یدارد. ا  یی بالا  تی مناطق اهم  ن یها در او چشمه  ی نیرزمیمنابع آب ز  حفظ 

  ی آب باران از جمله راهکارها  رهیها و ذخآبکنترل روان   یبرا  یکوچک محل  یها، ساخت سدها آب به دشت

  داریبه صورت پا  د یکه با  باشد ی م  هاآبها، باران و روان مناطق شامل چشمه   نیا  ی است. منابع آب اصل  ید یکل

 شوند. تیریمد 

 

 و مرطوب   یمناطق جنگل 

در    ی نقش موثر   یاهیدارد چرا که پوشش گ   یی بالا  ت یها اهمو جنگل  ی اهیمناطق حفاظت از پوشش گ  نیا  در 

منابع آب از جمله    یاز آلودگ  یری ها و جلوگآبروان   تیریدارد. مد   شیاز فرسا  یر یحفظ رطوبت خاک و جلوگ

  ی آب در کشاورز   یور بهبود بهره  یابر  نینو  یهای استفاده از فناور  ن، یانجام شود. همچن  د یاست که با  یاقدامات

 .شودی م  هی مناطق توص نیو صنعت در ا

 

   ییا یو در یمناطق ساحل 

موج    یو انرژ   ید یخورش   یسازنیریش   یهای شور با استفاده از فناور  یهااز آب  یبردار مناطق، بهره   نیا  در

  ی ساحل  یهاستمیها و اکوس فراهم کند. حفاظت از تالاب  عیو صنا  یکشاورز   یبرا  یمناسب  یمنابع آب  تواند ی م

 است. ی ضرور یطیمحست یحفظ تعادل ز یبرا

 

 آب   تیر یبهبود مصرف و مد یبرا یچندسطح  تیری و نظام مد  یساختار قانون 
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  ی تیریمنسجم و نظام مد   ی چارچوب قانون  کی   میباشد، لازم دار  داریآب در کشور موثر و پا  ت یریمد   نکهیا  یبرا

ها و  دستگاه نیب  یو همکار  ی گرلیتسه یکه در همه سطوح اجرا بشود و راه را برا میداشته باش   یچندسطح

 مردم باز کند.

 

 : یسطح مل 

  ی هاستم یکردن س   زهی مثل »الزام مکان  ین یقوان  بیآور باشد. تصو شفاف و الزام   د ی با  یگذارسطح، قانون   ن یا  در

مصرف آب« و    تیریمقررات مد   تیو صنعت«، »شرط صدور و انتقال سند ملک با رعا  ی در کشاورز  یاریآب

باشد.    ی م  ی قانون  یگر  لیتسه  «ی و عمران  ی صنعت  یهاآب در پروژه   ت یریمد   ییا یجغراف  وستی»الزام داشتن پ

سازمان  د یبا  ن،یهمچن شورا  ی مشخص  یساختار  تشک  یعال  ی مثل  هماهنگ   لیآب  که  ب  یشود    ن یکلان 

 را بر عهده داشته باشد. ربط یذ یها و نهادهاها، سازمانوزارتخانه 

 

 :  یاو منطقه   یسطح استان 

ها . استان شودی م  م یتنظ  ی امنطقه   ی ازهایو ن  ییایجغراف  یهای ژگیمنابع آب بر اساس و  تیریمرحله، مد   ن یا  در

  یکلان و هماهنگ   یهااستیس   یاجرا  یرا برا  گرلی منابع آب داشته باشند که نقش تسه  تیریدفتر مد   د یبا

کردن    زهیمکان  یبرا  یو فن   ی الم  لاتیارائه تسه  ن،ی کنند. همچن   فای ا  یو بخش خصوص  ی محل  ینهادها  نیب

 شود.  ی ریگ یسطح پ ن یدر ا د یبا ع یآب در صنا یو بازچرخان ی اریآب یهاستمیس 

 

 برداران: و بهره  یسطح محل 

با  ع، یکشاورزان، صنا  ت،ینها  در  آموزش،    لیمصرف آب دخ  ت یریدر مد   میبه شکل مستق   د یو مردم  باشند. 

ابزارها   یسازفرهنگ  ارائه  کنتورها  یو  مانند  به صرفه  سامانه   یمقرون  و  هدررفت،  کم   یار یآب  یهاهوشمند 

  تواند ی م  ، ینظارت و همکار  ی برداران برابهره   یمحل  یصنف   یهاتشکل  جادیا  ن،یروند است. همچن  نیاز ا  یبخش

 آب شود.  ت یریدر مد  یداریموجب پا

اجرا شوند، هم امکان نظارت و اصلاح    تری و کاربرد  ترق یدق   نیکه قوان  شودی هم باعث م  ،ینظام چندسطح  نیا

 کند.  نیآب را تضم داریو پا  نهیمصرف به ت،یفراهم شود، و در نها  ترعیسر
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   یآب و کشاورز یهاپروژه  یمتنوع برا  یمال نیتأم یهاروش  

 (  PPP) یبخش خصوص یگذاره یسرما 

  زه یمکان  ی ار یآب  خانه،ه یها مانند تصف پروژه   ی اجرا  یبرا  ی دولت و بخش خصوص  نی ب  ی مشارکت  ی هامدل  جادیا

 . یدر کشاورز ریدپذ یتجد  یو انرژ 

 

  یو استان  یمحل یهاصندوق  

کشاورز  جادیا توسعه  استان   یصندوق  در  آب  ترکو  منابع  با  شهردار   ی بی ها  دولت،  و    ی بخش خصوص  ، یاز 

 . یمشارکت مردم

 

 هدفمند   ی بانک لاتیتسه 

فاضلاب( با    هی قنات، تصف  ن،ینو   یار ی)مثل آب  تیاولو  یدارا   یهابه پروژه   دارارانهی   ایبهره  کم   یهااختصاص وام 

 بازپرداخت بلندمدت.

 

 انتشار اوراق مشارکت و صکوک   

  ی عموم  ی نهادها  ایبا ضمانت دولت    ی آب و کشاورز   یرساخت یز  یهاپروژه   ی برا  یاسلام  ی مال  ی از ابزارها  استفاده 

 . یردولت یغ

 

   یاتوسعه  یهاو وام  یالملل ن یب لاتیتسه 

  ی ستیز  ط یبا بازده مح  ییهادر پروژه  یامنطقه   ینهادها  ا ی  ی بانک جهان  ، یاز منابع بانک توسعه اسلام  استفاده 

 . یاقتصاد ای

 

   ستیز طیاز خدمات آب و مح  داریدرآمد پا 
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بهره   یمنطق  یهاتعرفه   افتیدر تصفاز  پساب  فروش  ز  ای  شده،ه ی برداران،    ن یتأم  یبرا  یطیمحست یعوارض 

 و توسعه.  ینگهدار یهانه یهز

 

 و مناطق آزاد  های مثل شهردار  یعموم  یسهم نهادها 

سبز    ی فضا  ی اریآب، آب  افتیباز  یهاپروژه   ی در اجرا  توانند ی آب، م و کم   یدر مناطق شهر  ژه یوبه   ها،یشهردار

 مشارکت کنند.  خانهه ی با پساب، و تصف

 

 آب   ییجوصرفه زه یمکان زات یتجه دیاز تول   تیحما 

 داخل   دیتول  یهامشوق 

تحق  د یتول  ارانهی  یاعطا )   قی و  توسعه  شرکتR&Dو  به  داخل  انیبندانش   یها(  سازندگان    زات یتجه  یو 

 آب مانند: ییجوصرفه 

 ی و نوار یاقطره  ی اریآب یهاسامانه •

 هوشمند  ی کنتورها •

 آب  ه ی و تصف افتیباز یهاستمیس  •

 ی و صنعت یفاضلاب خانگ   هی تصف زاتیتجه •

 

   یات یمال یهات یو معاف  یبانک لاتیتسه 

  ی چندساله برا  یاتیمال  یهات یآب و معاف  انهیجوصرفه   زاتیتجه  دکنندگانیبه تول  متیقارزان   لاتیتسه  یاعطا

 . نهیبا راندمان بالا و مصرف به زاتیتجه

 

 ها قنات  یایو اح یحفار کردنزه یاز مکان  تیحما 

 ی وزارت صمت و جهاد کشاورز تیقنات با حما زه یمکان ی حفار یهاو ساخت دستگاه یطراح •

 به داخل یقنات و انتقال فناور  یایاح ی برا از یموردن آلاتنیو ماش  ی واردات تکنولوژ لیتسه •
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 ها در پروژه  یبوم زاتیالزام به استفاده از تجه 

  ی و شرب برا  ی صنعت  ، ی کشاورز  یهاو پروژه   یدولت   یهاطرح   ی ساخت داخل در تمام  زات یدادن به تجه  ت یاولو

 . یداخل دکنندگان یبازار تول تیتقاضا و تثب شیافزا

 

   یتخصص  ی صنعت  یهاشهرک  جادیا 

  ی صادرات   تیکامل، حما  رساختیآب با ز  ییجوصرفه   زاتیتجه  د یتول   ی برا   یصنعت  یهاخوشه   ایها  شهرک   جادیا

 .یابه بازار منطقه  ی و دسترس 

 

 جو با کمک رسانه و آموزش  صرفه زاتیمصرف تجه ج یترو  

بهره   ،یرساناطلاع  • براآموزش  کشاورزان  و  مزا  ییآشنا  ی برداران  ا  ی ایبا  از  با    زات یتجه  ن یاستفاده 

 . یو صنف ی جمع ی و رسانه ها مایو صداوس   یجهاد کشاورز  یهمکار

 .یتخصص ی ها شگاهینسبت به حضور در نما  ازیو امت تیحما •

 

 آب  ییجودر صرفه  یموفق قابل الگوبردار اتیتجرب 

  تونس – یدر کشاورز شده ه یاستفاده از پساب تصف  

دارد. تونس توانسته با    ی ابانیو ب  یاترانه یمد   م یاقل  ران یکه مشابه ا  قایآب در شمال آفرخشک و کم   ی کشور

  ن یتأم  ی افتیخود را از آب باز  ی کشاورز   ی آب  ازیدرصد ن  ۳۰به    ک ینزد  ، یفاضلاب شهر  ه یدر تصف  ی گذارهیسرما

  ن یمنبع تام  کیفاضلاب را به    شکلشده و هم م  ین یرزمی روش هم باعث کاهش برداشت از منابع ز  نیکند. ا

کرمان    زد، ی)مثل    رانی ا  یاز شهرها  ی اریمدل در بس  نیکرده است. ا  لیتبد   ستی ز  ط یحفظ مح   تیآب با رعا

 و مشهد( قابل اجرا است.

 

   هترکی –مدرن  یاکشت گلخانه 

  ی هاستم یهوشمند انجام داده است. با استفاده از س  یهادر گلخانه  یاد یز  یگذاره یسرما  ر یدهه اخ  ی ط  هی ترک

  ی اقتصاد  یاست. در عوض، بازده  افته یکاهش    یسنت  یدرصد نسبت به کشاورز   ۹۰شده، مصرف آب تا  کنترل 
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  تواند ی آب م  تیبا محدود  یدر مناطق  زین  رانیکرده. ا  ی ادیرشد ز  یاو صادرات محصولات گلخانه   افتهی  شیافزا

 را دنبال کند، خصوصاً در جنوب کرمان، فارس، اصفهان و خراسان. ریمس نیهم

 

   رانای  – دیجد یبا فناور اشده یاح یهاقنات 

انجام شده که    زهیمکان  ی با فناور  یسنت  یهاقنات   یا یاح  یبرا  ییهاپروژه   زد، ینقاط    ی و برخ  یخراسان رضو   در

تجربه    نیاند. افراهم کرده   لومتریبا فاصله ده ها ک  یکشاورز   یبرا  یداریآب پا  ،یو مصرف انرژ  نهیهز  نیبا کمتر

 کشور با پوشش زاگرس و البرز اجرا شود.  یاه ی از نقاط کوهپا یاریدر بس تواند ی م  یران یموفق ا

 

   ااسترالی – یرسطح یز یاریآب 

  ر، یاند بدون تبخ توانسته  ی رسطحی ز  یار یآب  یهاستمیساوت ولز، کشاورزان با نصب س   و یمثل ن  ییهاالت یا  در

، مصرف آب را به شدت کاهش داده و  ٪۷۰تا    ریروش با کاهش تبخ  ن یکنند. ا  ی اریآب   ماًیرا مستق  اه یگ  شه یر

بوشهر و اهواز    ستان،یمثل س   بارش م در مناطق گرم و ک  ز ین  ران یکرده است. در ا  دایپ  ش یهم افزا  اه یرشد گ

 قابل استفاده است.

 

   هلند –)بدون خاک(  کی دروپونیکشت ه 

ها استفاده  در جهان است. راز آن  یاز صادرکنندگان بزرگ محصولات کشاورز   یکی با آب و خاک محدود،    هلند 

روش در    ن ی. ادهد ی کاهش م  ی ادیبه خاک ندارد و مصرف آب را تا حد ز  ازیاست که ن  ک ی دروپونیاز کشت ه

  ییبالا  ی اقتصاد   ه ی( توجی ریکو  ی نواح  ا ی  ی )مثل سواحل جنوب  ران ی و آب محدود در ا  ف ی مناطق با خاک ضع

 دارد. 

 

   هند –آب باران  یآورجمع  یهاپروژه  

پروژه   ییهاالتیا  در  راجستان،  خانه   یسازره یذخ  ی برا  ی محل  ی هامانند  در  باران  مراکز  آب  و  مدارس  ها، 

  یمحل  یها با مشارکت مردم و نهادهاطرح   نیشده است. ا  ازیاز آب مورد ن  یادیبخش ز  نیباعث تام  ی کشاورز

متمرکز )مثل شمال غرب، کردستان، کرمانشاه(    یهابا بارش   ای  یدر مناطق کوهستان  زین  ران یاند. در اانجام شده

 قابل اجرا هستند.
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  یی ایجغراف  ط یو متناسب با شرا  یاصورت منطقه را به   اتیتجرب  نیاز ا  یب یترک  تواند ی بالا، م   ی میبا تنوع اقل  رانیا

  ی مقررات برا   لیو تسه  یفناور  یسازی بوم  ،یاقتصاد  هینکته، توجه به توج  نیترکند. مهم  یسازادهیهر استان پ

 بمانند. یکاغذ باق  یاجرا برسند، نه فقط رو  یها به مرحله اجراست تا طرح 

 

   نیسنگ  یهابارش  نهیبه تی ریابرها و مد یبارورساز یفناور 

بارش است. در مناطق خشک و کم   یبارندگ  شیافزا  یبرا  یو اقتصاد   یعلم  یهااز روش   یکیابرها    یبارورساز

بارش    ند ی مناسب، فرآ  یبه درون ابرها  یعیطب  یهانمک  اینقره    د ید یذرات خاص مانند    ق یروش، با تزر  نیدر ا

کرمان و خراسان مورد    زد، ی  مانند ها  استان   ی در برخ  ی فناور  ن یا  ز ی. در کشور ما نشودی م  د یو تشد   ت یتقو

 آن در حال توسعه است. هی اول یهارساختیو استفاده محدود قرار گرفته و ز شیآزما

است.    ی لابی و س   نیسنگ   یهابارش   تیریامکان مد   ،ی فناور  نیمهم ا  یهات یاز مز  یکیبارش،    ش یکنار افزا  در

  رعامل، یبحران و پدافند غ  تیریمنابع آب، مد   ،یهواشناس   یهادستگاه  نیب  یدرست و همکار  یزیربا برنامه 

  تیها و هداتالاب  یایپر کردن سدها، اح  ، ینیرزمی آب ز   یهاسفره   هیتغذ   یبرا  نیسنگ   یهااز بارش   توانی م

 کشور باشند.  یمنابع آب  یایاح ی برا یخسارت، منبع یجااستفاده کرد، تا به  هالابیشده س کنترل 

ها،  دکل   نیمهم است. ا  اریبس  یفناور   ن یدر ا  شوند،ی نصب م  ید یکه در ارتفاعات و نقاط کل  ییهادکل   نقش

  ، یجو یهابر اساس داده قاًیو دق کنند ی م قیبارش تزر لیاحتمال تشک نیشتریبا ب  یمواد بارورساز را در نقاط

 .ند ینمای م میرا تنظ  اتیو شدت عمل ریمس

  توان ی دلار، م   ارد یل یم  ۱.۵  ی گذار ه یبا سرما  ر یاخ  یدر سال ها  ن یحوزه علاوه بر چ  ن یموفق در ا  ی کشورها  از

  شرفته، یپ  یهارساختی قابل توجه و ز  ی گذارهیو امارات اشاره کرد که هرکدام با سرما  ه یمتحده، روس   الاتیبه ا

 خود تجربه کنند.  ی منابع آب ت یریرا در مد  ی فناور  نیمثبت ا ریاند تاثتوانسته 

  تواند ی بالا است که م  اریبس  ی طیمحست یو ز  یوجود منافع اقتصاد  ،یفناور   نیموفق ا  ی نکته در اجرا  نیترمهم

و    یقانون   یگرلیلازم است تسه  ت،یظرف  نیتحقق ا  یباشد. برا  یبخش خصوص  یگذارهیجذب سرما  سازنه یزم

برا  یهاچارچوب   نییتع و شفاف  گ  گذارانه یسرما  ی مشخص  ا  هاه ی تا سرما  رد یصورت  ها  پروژه   نیبه سمت 

 . ردیصورت منظم و کارآمد انجام گآنها به  ی شود و اجرا تیهدا

  تواند ی ابرها م  یبارورساز  ی )کشت و صنعت ها(، فناوریاز مشارکت بخش خصوص  تیدرست و حما  یگذارل یر  با

 باشد. یآبو کم  یموثر در مقابله با خشکسال ی کند و گام فای منابع آب کشور ا تیریدر بهبود مد   ینقش موثر 
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 آب   تیر یمد یدار یپا د ی؛ کل یبخش خصوص یگذار هیبا سرما یسازنفع یذ 

آب    ییجوصرفه   یهادر پروژه   ی بخش خصوص  گذارانه ی و سرما  ی مردم  ، یمجامع محل   ، یصنف  یهاتشکل  هرچه

 .شودی م شتریها بطرح  عیو سر داریادامه و گسترش پا یها براآن  ی گرو مطالبه   زه یشوند، انگ  نفع یو ذ کیشر

آب    یو بازچرخان زهیمکان   یهافاضلاب، توسعه قنات  ه ی هوشمند گرفته تا تصف  یار یآب  زات یمشارکت در تجه  از

ها پروژه   ن یا  یوجود داشته باشد، اجرا  ی بخش خصوص  یاگر سود و نفع بلندمدت برا   ، یدر صنعت و کشاورز

 . درقم خواهد خور   یو مردم ی واقع ی داریخارج شده و پا ی و مقطع ی از حالت دولت

 

   یو خصولت  یدولت یهاکردن مصرف آب در مجموعه  زه یمکان یبرا یالزام قانون  

که در    های اوقاف و شهردار   ، یخصولت   ، یدولت   یها و نهادهاسازمان  ی تواند ابلاغ کند که تمام  ی رسماً م   دولت 

کردن مصرف آب الزام    زهیبه مکان  کنند،ی ها از آب استفاده م بخش  ریآب شرب و سا  ع،یصنا  ،یحوزه کشاورز 

 داشته باشند.

همراه باشد تا هم مصرف    یمراجع تخصص  گر یو د  یکارشناسان آب و فاضلاب، جهاد کشاورز  د ییبا تأ  ند یفرآ  نیا

 فراهم گردد.  یو عموم  یبخش خصوص ی برا یعمل ییشود و هم الگو نه یآب به

هوشمند آب    تیریدر مد   شروینقش پ  ه،یروی مصرف ب  ی بزرگ، به جا  یهاکه مجموعه   شودیاقدام باعث م  نیا

 فراهم گردد. ی منابع آب تیریکلان مد  یهااستیس  ی اجرا نهی کنند و زم فا یا ییجوو صرفه 

 

   یونانوفناور  یبوم یهای بر فناور  دیآب با تاک ییجو صرفه نی نو یراهکارها 

کاهش مصرف و بهبود    ی برا  ی ادیز   یهافرصت  ،یبوم   یهای فناور   ژه یدر حوزه آب، به و  ی از نانوفناور  استفاده 

  ه ی تصف  یندهای آب را کاهش دهند، فرآ  ر یتبخ  توانند ی ها مآب فراهم کرده است. نانوذرات و نانوحباب   ت یفیک

 کنند و انتقال آب را به صورت هوشمند کنترل کنند. نه یرا به

و کاهش مصرف    هاندهی حذف آلا  یی کارا  شیآب و فاضلاب باعث افزا  هی ها در تصفعنوان مثال، نانوحباب  به

  ش یرا افزا  هاشه یجذب آب توسط ر  تواند ی استفاده از نانوحباب م  ، یکشاورز  یاریدر آب  نی. همچنشوند ی م  یانرژ

 . شودی منجر م بدر مصرف آ یقابل توجه ییجورا کاهش دهد، که به صرفه  ریداده و تبخ 
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نانوفناور  علاوه  س   ی بوم  یهای فناور  ، یبر  کنتورها  یاقطره   ی اریآب  یهاستم یمانند  و    ی هوشمند،  هوشمند 

باعث    های فناور  نیاند. امنابع آب را فراهم کرده   ترنه یو به  تر ق یدق  ت یریرطوبت خاک، امکان مد   یحسگرها

 .شوند ی م یو مصرف خانگ   عی صنا ،یدر کشاورز   یوربهره  ش یکاهش هدررفت آب و افزا

منابع   تیریمد  داریتوسعه پا ی برا یمناسب ریمس ن،ینو یهای فناور  ریبا سا یبوم  ینانوفناور  ق یمجموع، تلف در

 .دهد ی م ش یافزا یریبه طور چشمگ  زی را ن ی وربهره  ست،یز ط ی آب است که ضمن حفظ مح 

باعث کاهش مصرف مواد    ی قو  ییایضدباکتر  تیآب کاربرد دارند و خاص  ه ینقره در تصف  نانوذرات دارند که 

 .شوند ی م  هی تصف یندهایدر فرا  یو انرژ  ییایمیش 

استفاده    ی ستیفاضلاب به روش فوتوکاتال  ه یدر تصف  زور یبه عنوان کاتال  وم یتانیت  د یعنوان مثال: نانوذرات اکس  به 

آلودگ   شوند ی م ش   های که  مواد  بدون  تازه کمک    کنند ی م  ه یتجز  نیسنگ   یی ایمیرا  آب  کاهش مصرف  به  و 

 .کنند ی م

را    یاریبه آب ازیحفظ رطوبت خاک شده و ن شیباعث افزا یکشاورز یهامتخلخل در خاک  یکایلیس  نانوذرات

 .دهند ی کاهش م

و راندمان    شوند ی م  یسطح  ریو کاهش تبخ  اهیجذب آب توسط گ  شیباعث افزا  یاقطره   یاریدر آب  هانانوحباب

 .بخشند یبهبود م  ٪۳۰مصرف آب را تا  

 

   یاقتصاد مل تی و تقو نی زم یایاح یبه سو  یراه ؛ییزداابانیب 

است. با استفاده از    یاقتصاد   یوربهره   شیو افزا  یع یحفظ منابع طب  یراهکارها  ن یتراز مهم  یکی  ییزداابانیب

را     یر یرا در مناطق خشک و کو  یاهیبه سرعت پوشش گ  توانی بذرپاش م  یمانند پهپادها نینو  یهای فناور

به واردات    یموثر بوده و به کاهش وابستگ   یمل  یمراتع و اراض  یایاقدامات در اح  نیکرد. ا  ایاح  می بصورت د

 است. ییغذا ت یامن تیگوشت و تقو متیآن کاهش ق  جه یکه نت کند،ی دام کمک م یغذا

برابر مساحت   ۴.۷از    شی ، ب۲۰۰۵است که از سال    قا« ی »کمربند سبز آفر  نه یزم  ن یدر ا  ی موفق جهان  نمونه 

از    ی ریگو بهره   ق یدق یزیرکه با برنامه   دهند ی الگوها نشان م   ن یکرده است. ا  لیرا به جنگل و مراتع تبد   رانیا

 را رقم زد. داریبرد و توسعه پا ش یرا به طور موثر پ ییزداابانیب  توانی م ن، ینو یهای فناور

 

 منابع آب   کیاستراتژ   تی ر یو مد نی نو یهای بخش دوم: فناور یریگجهینت 
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بهره   روشن که  فناور  ی ریگشد  بارورساز  ن ینو  یهای از  مد   یمانند  س   ت یریابرها،  و    هالابیهوشمند 

افزا  شرفته،یپ  یهارساختیز تنها در  کلان    یاز استراتژ  یدارد، بلکه بخش  یاتیآب نقش ح  ی وربهره   شینه 

  نیموفق در ا  یکشورها.  رودی به شمار م  ی کیتیدر سطح ژئوپل  ی آب  ت یکشور و حفظ امن  ی عیمنابع طب  تیریمد 

  ی برداردر بهره   یاکنندهنییمناسب، نقش تع  یبستر قانون  جادیهدفمند و ا  یگذاره یاند که سرماحوزه نشان داده 

  ت یریبه مد   توانی م  ،یبوم   یهای و توسعه فناور  یمشارکت بخش خصوص  لیاز منابع آب دارد. با تسه  داریپا

  کرد، یرو  ن یشکل استفاده کرد. ا  ن یکشور به بهتر  یع یطب  یهاتیو از ظرف   افتیدست    ی هوشمندانه منابع آب

ارتقاء امن  ک یاستراتژ  گاه یجا  تیتقو  ی برا  ی نیتضم   یو اقتصاد   یستیز  ط ی مح  ،ییغذا  ت یکشور در منطقه و 

 است 

 


