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 17شماره  – کیجنگ لجست

 ران ی ا کی ونقل و لجستدر حمل یانقلاب  ؛ییهوا  یتاکس

 

  و پژوهشگر سندهیـ نو  ی خدائ ن یرحسیام

 

 ک یدر جنگ لجست نی بست زم: عبور از بن کیاستراتژ  مقدمه 

 

که    ی خود درآورد. در حال  ر یاست که بتواند زمان را به تسخ  ی از آن طرف  ی روزیپ ک، یجنگ لجست  نیدکتر  در

  ی کیشهرها دچار انسداد لجستکلان   یشیناوگان و تراکم فرسا  یفرسودگ  لیبه دل   رانیا  ینیزم  یهارساختیز

  ک ی، نه  (EVTOL) عمودپرواز  ییهوا  یهای و در رأس آن تاکس (AAM) شرفتهیپ   ییهوا  ی اند، ظهور ترابرشده

 .است یاقتصاد یو بازدارندگ  یضرورت پدافند  ک یانتخاب لوکس، بلکه 

 

شود.    یط   قهیدر کمتر از پانزده دق  برد،ی که معمولاً دو ساعت زمان م   یر یمس  ک،ی پرتراف  ی در شهر  د یکن  تصور

  مار یزمان ممکن به دست ب  نیتردارو، در کوتاه   یحاو  ی اتیح  یاالعبور، بسته و صعب  ی کوهستان  یادر منطقه   ای

  ی گریاز هر زمان د  شی روزها، ب  ن یاست که ا  یایفناور   ن یآفرتحول   یاز کاربردها  ییهاتنها نمونه   نهایبرسد. ا

  ی اکنون در لبه تکنولوژ   ت،یواقع  نیبا درک ا  یرانی شده است. دانشمندان و پژوهشگران ا  کی نزد  تیبه واقع 

 .کنند   لیثروت و سلامت تبد  ییجاجابه  یبرا  د یجد  یاه یتا آسمان را به لا اند ستاده یصنعت ا نیا یجهان

 

  ی هابار با استفاده از پرنده   ایمسافر    عیسر  ییجاجابه  یاست برا  یاسامانه   ف،یتعر  نیتردر ساده   ،ییهوا  یتاکس

بام کوچک، مانند پشت  یاز فضاها  توانند ی م   کنند،یکار م   یک یالکتر  شرانهیها که اغلب با پپرنده   نیعمودپرواز. ا

اضافه کنند. طبق    یاو منطقه   ی ونقل شهربه شبکه حمل   هتاز  یاه ی و لا  ند یها، بلند شوند و فرود آساختمان

  یهاشرانه یعمود برخاست و پ  تیبا قابل  د یجد   یاز هواگردها  یعیوس   فیها طسامانه  نیا  ،یکارشناس   ی برآوردها

پاک و کارآمد    من،یمسافر و کالا را به صورت ا  ییجاکه امکان جابه   شوند ی ( را شامل میکیمتنوع )عمدتاً الکتر 

 .کنند ی فراهم م  بردان یبرد و مکوتاه  یوازها در پر
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علوم  یها گاهیپا نیدر تراز معتبرتر  دروژنی)ه یاتیعمل یآورو تاب یانرژ  یاول: مهندس بخش

 جهان(  یاستناد

پا  قاتی تحق نشان  (  ۲۰۲۵-۲۰۲۴)  رکت یدا  نسیاسکوپوس و سا  ری نظ  یمعتبر علم  یهاگاهی منتشر شده در 

  ی برد پرواز  یحل معما  د ی، کل(H2-FC) یدروژنیه  یسوخت  یهال یبه پ  ی ومیتیل  یهای که گذار از باتر  دهد ی م

 .است ییهوا یهای در تاکس

 

 ی انرژ  یدر چگال یبرتر .۱

با چگال  ونی -ومیتیل  یهای باتر   برخلاف بر کوات  ۲۵۰حدود    یانرژ  یکه  برا  لوگرم،یساعت    ی سفرها  یتنها 

بالاتر خود، امکان    ی انرژ  یبا چگال  ی دروژنیه  یهاستمی( مناسب هستند، س لومتریک  ۵۰)کمتر از    یشهردرون 

عنوان  به   دروژن یه  ها،ستم یس   نیا  در . کنند ی را با وزن مشابه فراهم م  لومتر یک   ۲۰۰ یبالا  ی به بردها  یابیدست

. تنها محصول  شودیم  د ی برق تول  ،ییایمیواکنش الکتروش   کیو در    شوند ی م  بیهوا با هم ترک  ژنیسوخت و اکس

 .کند ی م  لیکاملاً پاک تبد  ی فناور ک یواکنش، آب خالص است که آن را به  نیا یجانب

 

 ( یدروژنیه -یدی)خورش ید یبریه یهامدل .۲

عمودپرواز    یدر پهپادها  یسوخت  ل یبا پ  کیفتوولتائ  یهاپنل   بی، ترکISC اساس مقالات منتشر شده در  بر

جنگ    یو یسنار  ک یدر    یعنی  نیداده است. ا  شیافزا  قهی دق  ۵۵را تا   (Climb Time) یریگزمان اوج   ،یرانیا

  ای  یدر نقاط صفر مرز   مجدد  یر یگبه سوخت  ازیرا بدون ن  یاتیعمل  کلیس   ۶تا    ۴  تواند ی پرنده م  ک،یلجست

 .العبور انجام دهد مناطق صعب

 

 یک ینامی رودیآ یهاچالش .۳

بدنه    یهای با استفاده از طراح  دروژن،یاز حجم مخازن ه  یناش   یکینامی رودیآ  مهیجر  دهد ی نشان م   قاتی تحق

در حال مرتفع شدن است. پژوهشگران با استفاده از    یرانیا  یهادر مدل  (Blended Wing Body) کپارچهی

اند که به  شده   لوگرم یک  ۳۰۰۰با وزن حدود    یی هوا  یتاکس   ی موفق به طراح  ،یاچندرشته   یسازنه یچارچوب به

نسبتاً    ی بالا اما توان مصرف  ی انرژ  ازمند ی( نی است. از آنجا که فاز کروز )پرواز افق  ک ی نزد  نامه یمحدوده گواه

 .کند   نیتأم  یرا به خوب  تری طولان  یپروازها  یازهاین  تواند ی خود م  یبالا  یانرژ  یبا چگال  دروژنیاست، ه  ینییپا
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 تا بازار شگاهیاز آزما  ؛یجهان یدر نقشه فناور ران یدوم: ا بخش

دانش آغاز و به    د یکه از تول  ی ر یصنعت انتخاب کرده است؛ مس  ن یورود به ا یرا برا  ی اهوشمندانه  ر یمس  رانیا

 .رسد ی خرد م یسازیصنعت

 

 بر گوگل اسکولار و اسکوپوس(  ی)مبتن یو پژوهش  یبلوغ علم .۱

مد   ید یکل  یهاپژوهش معتبر  مجله  هوا  ت یریدر  نقل  و   Journal of Air Transport ییحمل 

Management فرد است: به منحصر   یژگ یو  ک ی  ی دارا  ران یکه بازار ا  دهد ی در اسکوپوس( نشان م  شدههی)نما

 .(VOT) بالا ار یبس یارزش زمان

 

برآورد شده    یفرودگاه  یمعمول   یبرابر سفرها  ۲.۵  ، ییهوا  یبا تاکس  یتجار  یسفرها  یارزش زمان  ران،یدر ا *

ا اقتصاد  ران یمد   انیدر م  ید یپنهان شد   یتقاضا  یعنی  نیاست.  از هز  یبرا  یو فعالان  فرصت    یهانه یفرار 

 .وجود دارد  کیتراف

  ی انجام شده که به بررس  (ISC) هوافضا  یدر مهندس   ی دار در مجله فناورو سعادت   یالهتوسط نصرت   یپژوهش*  

کرده    ییرا شناسا  شروی پ  یهاها و فرصت پرداخته و چالش   شرفتهیپ  یی هوا  ی ترابر  رش یپذ   یبرا   رانیبازار ا  هینما

 .است

  ران ی( در اAAM)   شرفتهیپ  یی تحرک هوا  بومستیدارد که ز  د یتأک  زین  مجلس  یهامرکز پژوهش   یهاگزارش *  

 ( استوار شود. یاجتماع رش یو پذ  یسنجت یظرف ،یگذاراستیس  رساخت،یز ،ی )فناور هی پا ۵بر  د یبا

 

 موتور( ساله کرمان ۱۰صنعت )پروژه  یاتیعمل یهاگام. ۲

در    KITONEXT  یو فناور  ینوآور  داد یحوزه )رو  ن یموتور به اکرمان   ر ینظ  یخودروساز  یهاورود غول   اعلام

  یی جاجابه  یدهنده راهکارهااز خودروساز به ارائه   میپارادا  رییدهنده تغ (، نشانیبهشت  د ی، دانشگاه شه۱۴۰۴آذر  

(Mobility Provider.است ) 

  ی ات یخودروساز را در چهار فاز عمل  نیساله ا  ۱۰شرکت، برنامه    نیمعاون توسعه محصول ا  ، یخلخال  ابوالفضل 

 کرد:  حیتشر
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پرواز    یداریو پا  شرانشیپ  یهاستمیس   ون یبراس یآزمون و کال  ی برا  یبار  یهافاز اول: توسعه پلتفرم  •

 .یجان سک یبدون ر

  ده یدو خون به مناطق حادثه   یپزشک  زاتیارسال تجه  یبرا   یو اورژانس  یامداد   یفاز دوم: کاربردها  •

 .نیسنگ  ک یدر تراف

 پرنده چهارنفره.  ی تاکس یبه دانش فن  یابیفاز سوم: دست •

 .یاو منطقه   یونقل شهرکامل و ورود به بازار حمل  یسازی فاز چهارم: تجار  •

 

بر استانداردها  قاًی گام، دقبه راه گام نقشه   نیا است و    FAAو    EASA  کایاروپا و آمر  ه یاتحاد  یمنیا  ی منطبق 

 ی اندازراه  نیآن است. همچن یج یتدر یسازی و ضرورت بوم  یفناور  یهای دگیچی از پ قیدهنده درک عمنشان

  ت یاستفاده از ظرف  یخودروساز برا   نیا  ینشان از عزم جد   ،یبهشت  د یپرنده در دانشگاه شه  یدفتر پروژه تاکس

 دارد. ده یچیپ ی فناور نیا یسازی در بوم  ینخبگان دانشگاه

 

 یی دانشجو یهاو طرح  یطراح  یسازیمردم. ۳

با استقبال گسترده ( کرمان EVTOLعمودپرواز )  ه ینقل  لهی وس   ی مفهوم  ی طراح  مسابقه روبرو شد و    یاموتور 

دب  ۵۰از    شیب به  کشور  سراسر  از  طرح   دادی رو  ن یا  رخانه یطرح  شد.  دانشجو  یاخلاقانه   یهاارسال    ان یاز 

از جمله طرح    یهادانشگاه از دانشگاه مازندران، به عنوان    ی توسط محراب رسول  CHKD eVTOLمختلف، 

ا  ی معرف   ده یبرگز  یهاطرح  نسل جد   انگر یب  دادهایرو  نیشدند.  که  است  ا  د یآن  طراحان  و    ، یرانیمهندسان 

 .دهند ی ارائه م  یفناور  نیا  یکشور برا   یازهایو ن یمیاقل ط یمتناسب با شرا ییهادهیا

 

 ک یبه مثابه اهرم جنگ لجست ییهوا  یسوم: تاکس بخش

 :شودی م  ل یتحل کی از منظر استراتژ ییهوا یتاکس ی بخش، کاربردها نیا در

 نگاه  کیدر  یی هوا ی تاکس ی: برتر شودی م ک یلجست بران یم  ری آسمان، مس یوقت

حساس زمان   کیلجست  یسرعت برا  رساختیز  کی  ست؛یپرنده ن  لهیوس   کی( فقط  eVTOL)  ییهوا  یتاکس

به نقاط دورافتاده را از    یکاهش دهد و دسترس   هاقه ی ها به دقرا از ساعت  ییجازمان جابه   تواند ی است که م

 یهاو سامانه   شدهع یتوز  شرانشیپ  یبا معمار  eVTOLبا بالگرد،    سهیکند. در مقا  ل یحالت استثناء به قاعده تبد 
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دارد و    ریپذ ینیبشیپ یو نگهدار ،یشهر  زیکاهش نو  ، یاتیعمل  یمنیا  یبرا   یبالاتر  تیظرف  تال،ی جید  ی کنترل

تحول،    نیا  جه ی. نتدهد ی به سمت ناوگان پاک ارائه م  یترروشن   ریمس  ز ین  یندگیو آلا  یاز منظر مصرف انرژ

امداد و نجات،    یبانیپشت  ، یاتیح  زات یاست: رساندن دارو و تجه  ک یجنگ لجست  ی برا  ی راهبرد  ت یمز  کی

و امکان توسعه    شتر،یب   یکمتر، چابک  ی زمان  نه یونقل با هزشبکه حمل   ی آورتاب   ش یو افزا  ل،یمان یآخر  ت یتقو

 .یشهرنیو ب یگسترده شهر یهاس یمحدود تا سرو یهات یاز مأمور یامرحله 

 

 ه یسرما نی در زمان؛ ارزشمندتر ییجوصرفه. ۱

  یهاک یبا حذف تراف  یی هوا  یهای دارد. تاکس  یور در اقتصاد و بهره  یاتیح  یپرشتاب امروز، زمان نقش  یا یدن  در

موتور،  درصد کاهش دهند. به گفته معاون توسعه محصول کرمان  ۷۰از  ش یزمان سفر را تا ب توانند ی م  ، ینیزم

 است. زیانگ وسوسه اریهستند، بس رفتارگ کیمانند تهران که در تراف ییشهرهاساکنان کلان  ی عدد برا نیا

 

 سرد  ره یو زنج   لی ما نیآخر  کیلجست. ۲

لجست  در الکترون  کی ولوژی ب  یداروها  ییجاجابه   ک،یجنگ  قطعات  محموله   ک یو  بالا    یهاحساس  ارزش  با 

(High-Value Cargoنبا )گلوگاه را باز   نیا ییهوا یباشد. تاکس یاانسداد جاده ای یشهر کیمعطل تراف د ی

و    یکیقطعات الکترون ،یشگاهیآزما یهاحساس مانند دارو، نمونه سبک، ارزشمند و زمان  یها. محموله کند ی م

 ها هستند.پرنده  نیبا ا ییجاجابه  یبرا نه یگز ن یبهتر ،یفور  یکالاها

 

 کاربرد  نی رتریگ(؛ نفس Medevacامداد و نجات ). ۳

راه  . فاز دوم نقشه دهد ی م شیافزا  ٪۴۰حوادث، نرخ بقا را تا    یی عمودپرواز در ساعت طلا  یهااز پرنده   استفاده

انتقال خون و تجه  قاًی دق  ران،یا  یمل تراف  یپزشک  زاتیبر  که    یط یمتمرکز است. در شرا  نیسنگ   یهاک یدر 

به سرعت خود را به    توانند یم  هاپرنده   نیاند، اتصادف مسدود شده  ایزلزله    ل،ی س   لی به دل  ینی زم  یرهایمس

 منطقه برسانند.
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 یی و عدالت فضا رعاملیپدافند غ. ۴

کلان ساخت   یهابه بودجه   ازیمرکز، بدون ن  ی و اقتصاد  یالعبور به شبکه درمانمناطق محروم و صعب   اتصال

بر    یی هوا  یتورها   جادی است. ا  یمرز   داریو توسعه پا  تیجمع  تیتثب  یبرا  یابزار  کر،یپپهن  یهاجاده و فرودگاه 

به همراه    ی صنعت گردشگر  یبرا   افزوده زش و ار  د یجد   ی اتجربه   تواند ی م  ز ین   یخی و تار  ی عیطب  یهافراز جاذبه 

 داشته باشد.

 

 کوپتر ی فراتر از هل ؛ی فن تیمز. ۵

  ی ریچشمگ   یایموتور کوچک، مزا  نیو چند   یکیالکتر  یرو ین   عیتوز  مستیبا س   د ی نسل جد   ییهوا  یهایتاکس

 دارند:  ی سنت یکوپترهاینسبت به هل 

 

کار   ه یموتور، بق ک یبا از کارافتادن  یحت شودی ( باعث میبالاتر: استفاده از چند موتور )افزونگ  تیامن •

 را ادامه دهند.

 . ستین دنیشنشهر قابل یکم است که در شلوغ  یها به حد پرنده  نی ا یکمتر: صدا ی صوت یآلودگ •

  ی و شهرها  یط یمحستیسو با الزامات زرا هم  یفناور  نیا  ،یکیالکتر  شرانهیبه صفر: پ  کینزد  یندگیآلا •

 .دهد ی پاک قرار م

شدت کاهش را به   یو نگهدار  ریتعم  یهانه ی هز  ،یکیالکتر  یهاستم یس   ی: سادگ ترن ییپا  ینگهدار  نهیهز •

 .دهد ی م

 

 هاو چالش  یموانع ساختار ،یمال  یچهارم: معمار بخش

 شد: ی بررس  ل یبه تفص یدارد که در فصول قبل ازین یبه دو رکن اساس  ایرو نیا تحقق 

 

 چارچوب کامل مقررات نبود

 یهاگام   نیاز مهمتر  ت،ی و مسئول  یامه یب  نیقوان  نی پرواز، و تدو  م یحر  ن ییتع  ،یمن یا  نامه یصدور گواه  ند یفرا

صنعت خودرو،    لگرانیهنوز کامل نشده است. به گفته تحل   ران، یاز کشورها، از جمله ا  یاریکه در بس  روستشیپ
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  ی مجوزها  ،یتیپرنده هستند. مسائل امن  یهایتاکس  یرو   شیمانع پ  نیبزرگتر  ،یرساخت یو ز  ینظارت  یهاچالش

 یهاباشند. مرکز پژوهش   ی از خود فناور  ترده یچیپ  د یهستند که شا  ییهاچالش   ، ییهوا  ک یپرواز و کنترل تراف

حوزه    ن یتوسعه ا  یاز پنج چارچوب اصل  ی کیرا به عنوان    ی گذارو قانون   استیدر گزارش خود، س   زی مجلس ن

 کرده است. ییدر کشور شناسا

 

 ی رساختیز یهاچالش 

پرنده  یی هوا  یهایتاکس به  نمصرفاً  ورت  یا. شبکه گسترده شوند ی ها محدود    ژه یو  یهاستگاهی)ا  هاپورتی از 

سامانه  فرود(،  و  پا  یی هوا  ک یتراف  ت یریمد   شرفته یپ  یهابرخاست  ارتفاع  ز  ن،ییدر  و    یهارساختیو  شارژ 

گسترده است.    یو هماهنگ   یگذارهیرماس   ازمند یآنها ن  جادیهستند که ا  ستمیس   نیا  یاز الزامات اصل  ،ینگهدار

  از ین  ی نیتأم  رهی به زنج  شرفته،یپ  کیالکترون  یهایو فناور   های باتر   نیتأم  زین  ید یبریه  یهای در حوزه فناور

 است. ده یدارد که هنوز در کشور به بلوغ نرس 

 

 یو اعتماد عموم یاجتماع رشی پذ

دارند.    ی فناور  ن یهستند که مردم نسبت به ا  ییهادغدغه   ن یمهمتر  ، یخصوص  میسر و صدا و حر   نه، یهز  ،یمنیا

  یی هوا  یهای تاکس  رش ینرخ پذ   ش یافزا  ی مشوق برا  نیمهمتر ت،یبل  متیکه کاهش ق  دهد ی نشان م  قاتی تحق

بازار،    یهاگزارش   ساس . بر اشودی محسوب م  گرید  ی د یدر طول زمان، عامل کل  ی است و کسب اعتماد عموم

بازار در    ن یرشد ا  یاز جمله موانع اصل  ، ییهوا  یخدمات ترابر  ی عموم  رش یو پذ   ی منیمربوط به ا  یهاینگران

 . رودی به شمار م رانیا

 

 بال  هیاول نهیهز

از موانع    گر ید  ی کی  شرفته،یپ  یی هوا  ی ترابر  یراهکارها  یسازاده یتوسعه و پ  یبرا   یگذاره ی سرما  ه یاول   نه یهز

 .شودی م  نامهیگواه یندهایو فرا ها،رساختیناوگان، توسعه ز د یشامل خر هانه یهز نیاست. ا یاصل

 

 ن ینو  یمال  نیو تأم یاتی پنجم: نقشه راه عمل بخش

 کرد:  شنهادیپ  ی راه عملنقشه  کیرا به عنوان   ر یز یهاگام  توانی م  ر،یمس  نیحرکت هدفمند در ا یبرا
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  ط یآن با شرا  قیو تطب  یموفق جهان  یهابا الهام از تجربه   شرفته، یپ  ییهوا  یترابر  یبرا  ی سند مل  نیتدو.  ۱

 کرده است.  د ی اقدام تأک ن یمجلس بر ضرورت ا یها. مرکز پژوهش یبوم

  یهای فناور  یسازی و بوم  ه یاول   یهانمونه   د یتول  یحوزه برا  نیفعال در ا  انیبندانش  یهااز شرکت   تیحما.  ۲

 .های کنترل پرواز و باتر یهاستمیمانند س   ید یکل

( قبل از  یو خدمات پزشک  ی فور  یها)مانند حمل محموله   ی و امداد  یعموم   یبا کاربردها   اتیشروع عمل.  ۳

است    ی کرد یهمان رو  ن ی. اردیشکل گ  جیتدربه   ی و اعتماد عموم  هارساختیونقل انبوه مسافر، تا زورود به حمل

 گرفته است.  شیساله خود در پ ۱۰راه موتور در نقشه که کرمان 

شده،  محدود، امن و کنترل   ی شیآزما  ی انجام پروازها  ی برا  ی )سندباکس( مقررات  یشیآزما  ط یمح  ک ی  جاد یا.  ۴

 گسترده. ی از اجرا ش یو مقررات پ  یبه منظور آزمودن فناور

متنوع،    ی مال   ن یتأم  یها با استفاده از مدل   ی گذارهیسرما  یهاو صندوق   ی بخش خصوص   ی گذاره یجذب سرما.  ۵

 یسازو توکن   میرمستقیغ  تیمالک  یهاحوزه. استفاده از مدل   نیدر ا  هی اول  یگذاره یسرما  یبالا  نهیبا توجه به هز

 ناوگان سوق دهد. نیا د یولرا به سمت ت یخرد مردم  یهاه یسرما تواند ی م  ییهوا یهایی دارا

 

 رممکن یغ ی: عبور از مرزهایریگجه ینت

ا  یی هوا  یتاکس نت  ست؛ین  ی لیتخ- یعلم  دهیا  کی  گرید   ران یدر  فن  یی همگرا  جهیبلکه  و    یدانشگاه  ی دانش 

ا  یصنعت   یگذارهیسرما دانشمندان  فناور  یرانیاست.  بر  تسلط  مدل   ی دروژنیه  یهای با    ی سازنهیبه  یهاو 

 شد.  روزیرا در آسمان پ  کیجنگ لجست توان یاند که م ثابت کرده  شرفته، یپ

 

م  یعلم  یهاپژوهش طراح  دهد ی نشان  پ  ییهوا  یهای تاکس  یکه   ی هاچالش   رغمیعل  ،ی دروژنیه   شرانهیبا 

  ی هاستم یس   نیدارد. همچن  یطولان  یبردها  ی برا  ییبالا  لیاست و پتانس  یتلاش شدن  ک ی  ، یو وزن  یحجم

  یریطور چشمگ به   افرود و برخاست ر  یهاکل یزمان پرواز و تعداد س   توانند ی م  یدروژن یه -ید یخورش   ید یبریه

 دهند.  شیافزا

ممتاز    تیتجربه صنعت هوافضا و موقع ان،یبندانش  یها ها، توان شرکت دانشگاه یعلم  تیبر ظرف هیبا تک رانیا

  ی هوانورد  یهارساختی مند، اصلاح مقررات و توسعه ز  هدف   یگذاره یرا دارد که با سرما  تیقابل  نیا  ،ییایجغراف

 شود.  لیتبد  ایدر غرب آس  شرفته یپ ییونقل هواحمل  شگامانیاز پ ی کیبه  ،یعموم
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ا  نیا  توسعه  لجست  ران یصنعت،  به هاب  تنها  نه  تبد   ی کیرا  امن   کند،ی م   لیمنطقه  ابعاد    ی مل  تیبلکه  در  را 

 یاصل  یهااز ستون   یکیشدن به    لیتبد   لیپتانس  ، یفناور   نیخواهد کرد. ا  نیتضم   منیو ا  عیسر  ییجاجابه

  ی را برا  ی و کالا، برتر  نسان ا  ییجادر جابه   یکه در آن، سرعت و چابک  یرا دارد؛ جنگ   ندهیآ  کیجنگ لجست

  یی هوا  ی فائق آمد، تاکس  یو اجتماع  ی قانون  ،یرساختی ز  یها. اگر بتوان بر چالشآوردی کشورها به ارمغان م

  ی اتازه   یهاشود و افق   ل یتبد   ران یا  یروزمره در آسمان شهرها  ی تیبه واقع  ،یمفهوم جذاب علم  کی از    تواند ی م

را به    ن یزم  یهابستاست که بن  ی از نسل  ی زبانیآماده م  ران، ی. آسمان اد یکشور بگشا  یرو   شیاز توسعه را پ

 خواهد سپرد.  یفراموش 


